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Uvod

Zasto svet izgleda ovako?

Pitanje ne postavljam poput zamisljenog filozofa - otkud
mi svi ovde? - ve¢ u duboko nau¢nom smislu: koji su razlozi
$to svet ima bas ove karakteristike koje ima i $to kontinenti i
okeani, planine i pustinje imaju bas ova fizicka svojstva koja
imaju? Na koji nacin su izgled zemljista i aktivnosti nase
planete, i povrh toga, svemir koji nas okruzuje, uticali na
pojavu i razvoj nade vrste i naseg drustva i civilizacije kroz
istoriju? Na koji nacin je sama Zemlja bila vode¢i protago-
nista u oblikovanju price o coveku - lik s prepoznatljivim
crtama lica, promenljivim raspoloZenjem i povremeno ra-
zornim izlivima besa?

Zelim da istrazim na koji nacin nas je Zemlja stvorila. I
zaista, svako od nas, kao i sav Zivot na nasoj planeti, doslovce
su sacinjen od nase planete. Voda u vasem telu u nekom tre-
nutku je protekla Nilom, pala kao monsunska kisa u Indiji
i kovitlala se po Pacifiku. Ugljenik u organskim moleku-
lima vasih celija pokupile su iz atmosfere biljke koje jedete.
So u vadem znoju i suzama, kalcijum u kostima, gvozde u
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krvi sprala je erozija sa stena u Zemljinoj kori; a sumpor
u proteinskim molekulima vase kose i misica izbacili su
vulkani.! Zemlja nam je takode obezbedila sirovine koje
iskopavamo, preradujemo i spajamo u alatke i tehnoloske
sprave, od grubo izradene sekire na pocetku kamenog doba
do danasnjih kompjutera i pametnih telefona.

Upravo su aktivne geoloske sile ove planete pokrenule
nasu evoluciju u isto¢noj Africii stvorile od nas jedinstvenu,
inteligentnu, druzeljubivu i snalazljivu vrstu ¢ovekolikih
majmuna*, a oscilacije u klimi nase planete omogucile nam
da se prosirimo po ¢itavom svetu i postanemo najraspro-
stranjenija Zivotinjska vrsta na Zemlji. I drugi planetarni
procesi i dogadaji najvecih razmera, koji su uticali na stva-
ranje novih krajolika i klimatskih podrucja, odrazili su se
na pojavu i razvoj nase civilizacije kroz istoriju. Ovi plane-
tarni uticaji, koji usmeravaju pricu o ljudskom rodu, kre¢u
se od naizgled trivijalnih do sustinskih. Vide¢emo kako
su postojano hladenje Zemlje i sve suvlja klima razlog $to
vec¢ina nas doruckuje krisku tosta ili ¢iniju pahuljica; kako
je sudaranje kontinenata stvorilo u Sredozemlju kljucali
kotao raznih kultura; i kako su razlic¢iti klimatski pojasevi
Evroazije omogucili javljanje fundamentalno suprotnih
stilova Zivota koji su ¢itav milenijum oblikovali istoriju
naroda na kontinentu.

Mnogo smo zabrinuti zbog toga kako ¢ovek utic¢e na svoju
prirodnu sredinu. S vremenom je broj ljudi na planeti eksplo-
dirao, i danas tro$imo sve vise prirodnih resursa i sve vestije

* Igrom sluéaja, Velika rasedna dolina nije bila samo evolutivna kolevka i vrti¢
za prve ljude ve¢ i oblast u kojoj sam proveo detinjstvo: u $kolu sam po$ao u Naj-
robiju, praznike provodio s porodicom u savani, pored jezera i vulkana Velike
rasedne doline. I ti dozivljaji pokrenuli su moje Zivotno zanimanje za razumevanje
naseg porekla.
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koristimo energetske izvore. Homo sapijens je poceo da za-
menjuje prirodu i postaje glavna sila oblikovanja Zivotne sre-
dine na Zemlji. Gradovi i putevi koje gradimo, zaustavljanje
recnih tokova branama, rad industrije i rudnika ostavljaju
dubok i trajan trag na izgled reljefa, na odlike globalne klime
i opstanak mnogih vrsta sveta. Nau¢nici smatraju da bi no-
voj geoloskoj epohi trebalo dati ime antropocen, odnosno
»Ccovekovo novo doba®, u skladu s ¢injenicom da ¢ovek ima
najveci uticaj na prirodne procese na planeti.* Ali mi smo
kao vrsta i dalje neraskidivo povezani sa svojom planetom, i
proslost Zemlje je utkana u nasu gradu, jednako koliko smo
mi svojim aktivnostima ostavili vidljiv trag na svet prirode.
Da bismo istinski razumeli nasu proslost, moramo istraziti
biografiju Zemlje - karakteristike reljefa i njenu unutrasnju
gradu, atmosfersku cirkulaciju i klimatske oblasti, tektonske
ploce i pradavne epizode klimatskih promena. U ovoj knjizi
ispitivacemo §ta je prirodna sredina ucinila nama.

U prethodnoj knjizi Znanje* pokusao sam da re$im jedan
zamrseni eksperiment: kako bismo posle neke hipoteticke
apokalipse najbrze mogli da podignemo civilizaciju od nule.
Iskoristio sam ideju o gubitku svega onoga $to uzimamo
zdravo za gotovo u svakodnevnom Zivotu kako bih istra-
zio na koji nacin civilizacija deluje iza scene. U knjizi sam
ispitao klju¢na naucna otkrica i tehnoloske pronalaske koji
su nam omogucili da izgradimo savremeni svet. Ovog puta
bih prosirio perspektivu i pisao ne samo o ljudskoj genijal-
nosti, zahvaljujuci kojoj smo dosli do ovde dokle smo sti-
gli ve¢ otiao jo$ dalje u proslost u objasnjavanju. Koreni
naseg savremenog sveta nalaze se u dalekoj istoriji, i kako
ih budemo pratili sve dublje kroz proslost Zemlje koja se
menjala, otkricemo da nas linije uzro¢nosti ¢esto vode do
samog rodenja planete.
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Ko god je razgovarao s decom, znace o ¢emu govorim.
Ljubopitljivog $estogodisnjaka koga zanima kako nesto radi
ili zasto je nesto bas takvo kakvo jeste, vas prvi odgovor
nikad nece zadovoljiti. I otvoric¢e sledec¢e misterije. Prvo
bezopasno pitanje nepogresivo vodi do ¢itavog niza novih
»zasto?", ,ali zasto?", ,,a zasto?“. Vodeno nezaustavljivom
znatizeljom, dete pokusava da razume unutra$nju prirodu
sveta u kome Zivi. Zelim da nasu proslost istrazim na isti
nacin, da busenjem dopirem do sve temeljnijih uzroka i da
objasnim kako naizgled nepovezane ¢injenice o svetu imaju
zapravo dubinsku vezu.

Istorija je haoti¢na, neuredena, nasumicna - nekoliko
uzastopnih su$nih godina izazvace glad i drustveno neza-
dovoljstvo; vulkan ¢e proraditi i zbrisati okolne gradove;
jedan vojskovoda ¢e doneti losu odluku usred znoja, galame
i krvi na bojnom polju i unistiti ¢itavo carstvo. Ali i pored
odredenih istorijskih slucajnosti, ako posmatrate na$ svet
u dovoljno velikoj perspektivi, i §to se tice vremena i §to se
ti¢e prostora, moguce je pouzdano razluciti trendove i si-
gurne konstante, te objasniti glavne uzroke koji leze iza njih.
Naravno, nije ba$ sve odredila grada nase planete, ali ipak je
moguce primetiti najvaznije teme koje se uzdizu iznad svega.

Nasge istrazivanje obuhvatice zadivljuju¢i vremenski ra-
spon. Citava ljudska istorija se odigrala na sustinski stati¢noj
karti - u jednom jedinom kadru Zemljinog filma. Ali svet
nije oduvek izgledao ovako, i mada se pomeranja kontine-
nata i okeana mogu pratiti samo na sporoj geoloskoj vremen-
skoj skali, ranija lica Zemlje su izuzetno mnogo uticala na
nasu pri¢u. Posmatra¢emo promenu prirode i razvoj zZivota
na na$oj planeti u poslednjih nekoliko milijardi godina; evo-
lutivni razvitak ljudi od majmunskih predaka u poslednjih
pet miliona godina; porast covekovih moguc¢nosti i njegovo



Uvod 13

rasprsivanje po svetu u poslednjih sto hiljada godina; napre-
dak civilizacije u poslednjih deset hiljada godina; trendove
komercijalizacije, industrijalizacije i globalizacije u posled-
njem milenijumu; i kona¢no, na koji nacin obja$njavamo
ovu neverovatnu pri¢u o naSem poreklu u poslednjem veku.

Zbog toga ¢emo morati da putujemo s kraja na kraj isto-
rije — pa i iza nje. Istoricari desifruju i tumace ¢ovekove
pisane tragove kako bi ispricali pri¢u o nadim najstarijim
civilizacijama. Arheolozi koji skidaju c¢etkicom prasinu s
drevnih artefakata i ruSevina mogu da nam pricaju o nasoj
davnoj preistoriji i zivotima lovaca-sakupljaca. Paleontolozi
su sastavili kockice evolucije nase vrste. Ali da bismo zavirili
u jo$ dalju proslost, razmotri¢emo otkrica iz drugih polja
nauke: pregleda¢emo zapise sa¢uvane u slojevima stena koje
su gradivni materijal nase planete; ¢itacemo prastari genetski
zapis sacuvan u biblioteci na§eg DNK-a unutar svake Celije;
gledacemo kroz teleskop da bismo upoznali kosmicke sile
koje su oblikovale nas svet; uplitacemo pripovedne niti isto-
rije i nauke kroz ¢itavu knjigu, ispredajuci osnovu i potku
naseg tkanja.

Svaka kultura gradila je sopstveno obja$njenje naseg po-
stanka - od australijskih Aboridzina u Vremenu snova do
Zulua s mitom o postanku. Ali savremena nauka razvija sve
potpunije i cudesnije tumacenje nastanka sveta oko nas i
naseg mesta u njemu. Umesto da se iskljuc¢ivo oslanjamo
na mastu, sad mozemo istrazivackim metodama da rasve-
tlimo hroniku postanka. Ovo je, dakle, kompletna prica o
postanku: pripovest o nastanku ljudskog roda, ali i planete
na kojoj zivimo.

Objasni¢emo zasto Zemlja prolazi kroz produzene peri-
ode hladenja i isu$ivanja poslednjih nekoliko desetina mi-
liona godina, i na koji nacin je to uticalo na pojavu biljnih
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vrsta koje smo kultivisali i sisara biljojeda koje smo pripi-
tomili. Istrazicemo kako nam je poslednje ledeno doba po-
moglo da se rasprs$imo po planeti, i zasto je ¢ovek poceo da
gradi naselja i razvija poljoprivredu tek u aktuelnom me-
duglacijalnom razdoblju. Razmotri¢emo kako smo naucili
da iz kore nase planete iskopavamo i koristimo mnostvo
razli¢itih metala, $to je kroz istoriju omogucavalo uzastopne
revolucije u proizvodnji oruda i tehnologiji i kako nam je
zemlja obezbedila fosilne izvore energije koja pokrece na$
svet od industrijske revolucije. Govori¢emo o periodu velikih
geografskih otkri¢a u sklopu osnovnih sistema cirkulacije
Zemljine atmosfere i okeana, i kako su pomorci odgonetali
obrasce kretanja vetrova i okeanskih struja i korak po korak
gradili transkontinentalne trgovacke marsrute i pomorske
imperije. Istrazicemo kako nas je istorija Zemlje dovela do
danadnjih geostrateskih briga i kako nastavlja da utice na
modernu politiku - kako politicku kartu jugoisto¢nog dela
Sjedinjenih Americkih Drzava i dalje oblikuju naslage drev-
nog mora koje je postojalo pre 75 miliona godina, i kako
obrazac glasanja u Britaniji odrazava lokaciju geoloskih de-
pozita nastalih u doba karbona pre 320 miliona godina. Jer
jedino ako znamo nasu proslost mozemo da razumemo sa-
dasnjost i da spremni doc¢ekamo budu¢nost.

Pri¢u o nasem postanku pocinjemo od najvaznijeg pita-
nja: koji planetarni procesi su pokrenuli covekovu evoluciju?



Prvo poglavlje

Kako smo nastali

Mi smo svi majmuni.

Covekova grana na drvetu evolucije, pod nazivom homi-
nini, deo je ire zZivotinjske grupe primata.* Na§ najblizi Zivi
rodak je $impanza. Genetika otkriva da smo se od Simpanzi
razdvajali dugo i sporo, otkad je taj proces zapoceo pre 13
miliona godina, pri ¢emu je period ukr$tanja trajao do pre
otprilike sedam miliona godina.! Ali naposletku su se nase
evolucione istorije ipak razisle, i od jedne linije su nastali da-
nasnji obi¢an i bonobo $impanza, a od druge posebna vrsta
hominina, ¢iju jednu grancicu predstavlja i nasa vrsta homo
sapijens. Ako tako posmatramo na$ razvoj, jasno je da ljudi
nisu evolutivno postali od ¢ovekolikih majmuna - ljudi su
i dan-danas majmuni, potpuno isto kao to su i dalje sisari.

Sve najvece tranzicije u evoluciji hominina odigrale su se
uisto¢noj Africi. To je deo sveta koji se nalazi u prasumskom
pojasu oko ekvatora, u nivou s rekom Kongo, Amazonom i

* O planetarnim dogadajima koji su vladali kad su se primati pojavili kao grupa
govori¢emo u Trecem poglavlju.
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tropskim ostrvima Indonezije i Melanezije. U skladu s tim
i isto¢na Afrika bi takode trebalo da bude prekrivena gu-
stom $umom, ali tu se uglavnom prostiru susna, travnata
prostranstva savane. I dok su se nasi preci primati verali
po drvecu i ziveli na vocu i liS¢u, u ovom delu sveta, nasoj
kolevci, dogodilo se nesto strasno $to je ove bujne Sume pre-
tvorilo u sprzenu savanu, i tako preokrenulo nasu evolutivnu
putanju i pretvorilo nas od primata koji vise po kro$njama
u dvonozne hominine koji love hranu po zlatnim travnatim
prostranstvima.

Sta se to dogodilo nasoj planeti $to je transformisalo bag
ovu oblast, stvorivsi okruzenje pogodno za evoluciju pamet-
nih i prilagodljivih Zivotinja? A kako smo bili samo jedna
od vise slicno inteligentnih homininskih vrsta koje su bile
sposobne da koriste orude i koje su evoluirale u Africi, $ta je
konac¢no presudilo da homo sapijens opstane i zauzme ¢itavu
Zemlju kao jedini preziveli primerak svoje evolutivne grane?

GLOBALNO HLADENIJE

Nasa planeta je stalno aktivna i neprekidno menja svoj iz-
gled. Ako biste posmatrali daleku proslost kao ubrzani film,
videli biste kako kontinenti klize i prave mnostvo razlic¢itih
konfiguracija, Cesto se sudaraju i tako slepljeni neko vreme
pomeraju, da bi se ponovo rascepili, otvarajuci izmedu sebe
ogromne okeane, koji bi se kasnije opet smanjili i nestali.
Veliki vulkanski lanci su izbijali i bljuvali lavu, tlo podrhta-
valo od zemljotresa, a visoki planinski venci se drobili dok se
postepeno ne bi pretvorili u prah i pepeo. Motor koji pokrece
¢itavu ovu uzurbanu aktivnost su tektonske ploce, prvobitni
uzrok nase evolucije.
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Zemljina spoljadnja opna, kora, podseca na krtu ljusku
od jajeta, koja okruzuje vreo, zitkiji omotac jezgra. Zemljina
ljustura je ispucala, iscepkana na mnostvo zasebnih ploca
koje plutaju po povrsini. Kontinenti su deblja kora nacinjena
od stena manje gustine, dok je okeanska kora tanja ali teza,
pa se ne podize visoko koliko i kontinentalna. Ve¢ina tek-
tonskih ploca sadrze i kontinentalnu i okeansku koru, i te
mase neprekidno guraju jedna drugu, bore¢i se za mesto dok
poskakuju na vrelom uzburkanom omotacu jezgra i voze se
na njegovim ¢udljivim strujama.

Kad dve ploce udare jedna u drugu, negde nesto mora
da popusti duz konvergentne granice. Isturena ivica jedne
ploce podvlaci se pod drugu i propada u omotac kore koji
svojom vrelinom topi stene, prouzrokujuci tako ceste zemljo-
trese i hraneci vulkanski luk. Kako su stene kontinentalne
kore manje guste i bolje plutaju, gotovo uvek je okeanski
deo ploce taj koji potone ispod druge ploce prilikom sudara.
Proces subdukcije jedne ploc¢e pod drugu nastavlja se dok
ne nestane okean izmedu njih i dve kontinentalne ploce se
tada slepe jedna s drugom, a mesto $ava obeleze velikim
izuvijanim planinskim lancem.

Divergentne (konstruktivne) granice su mesta gde se dve
ploc¢e odmicu jedna od druge. Vreli omotac jezgra (mantl)
iz dubine podize se i puni nastali prostor, poput krvi koja se
nakuplja u posekotini na ruci, i posto se ohladi stvara novu
stenovitu koru. Mada se novi rased moze prosiriti posred
kontinenta i pocepati ga na dva dela, sveza kora je debela i
niza od ostatka kontinenta pa se puni vodom. Konstruktivne
granice stvaraju novu okeansku koru - srednjookeanski gre-
ben je najbolji primer $irenja raseda na morskom dnu.

Tektonske ploce su tema koja se nadvija nad ¢itavu pricu
o Zemlji i ¢esto ¢emo joj se vracati u knjizi, ali sad ¢emo se
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koncentrisati na to kako su klimatske promene, koje su ovi
procesi izazivali u skorasnjoj geoloskoj proslosti, stvorile
uslove za nastanak nage vrste.

Poslednjih pedesetak miliona godina karakterise glo-
balno hladenje. Ovaj proces koji je poznat kao kenozojsko
hladenje kulminirao je pre 2,6 miliona godina u sadasnjem
ciklusu ledenih doba o ¢emu ¢emo reci nesto vise u slede-
¢em poglavlju. Ovaj produzeni trend globalnog hladenja u
velikoj meri uslovljen je kontinentalnom kolizijom Indije i
Evroazije i podizanjem Himalaja. Kasnije je erozija ovog vi-
sokog stenovitog grebena izvukla mnogo ugljen-dioksida iz
atmosfere, $to je smanjilo efekat staklene baste koja je dotad
izolovala planetu (videti Drugo poglavlje), i dovelo do opa-
danja temperature. A onda su generalno hladniji klimatski
uslovi doveli do smanjenja isparavanja okeana, zbog Cega je
padalo mnogo manje kise, pa je svet postao suvlji.

I mada se ovaj tektonski proces dogodio oko pet hiljada
kilometra dalje u Indijskom okeanu, imao je indirektne re-
gionalne posledice na nasu evoluciju. Himalaji i Tibetanska
visoravan stvorili su vrlo snazan monsunski sistem iznad
Indije i jugoistocne Azije. Ali ovaj ogroman usisivac iznad
Indijskog okeana takode je isusio vlagu i iznad isto¢nog
dela Afrike, pa se smanjila koli¢ina kise koja tamo pada.
Veruje se da su i drugi globalni tektonski dogadaji dopri-
neli isuSivanju isto¢ne Afrike. Pre oko tri-cetiri miliona
godina Australija i Nova Gvineja pomerile su se severnije
i zatvorile okeanski kanal poznatiji kao indonezanski mo-
reuz. Njegovim ukidanjem blokiran je dotok zapadne tople
struje iz juznog Pacifika, i umesto nje su ka sredi$njem delu
Indijskog okeana prodrle hladnije vode severnog Pacifika.
Hladenjem Indijskog okeana dodatno se smanjilo njegovo
isparavanje, $to je opet znacilo manje kise u isto¢noj Africi.?
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Ipak je najznacajnije bilo to §to se u samoj Africi desavalo
novo veliko tektonsko pomeranje koje ¢e biti klju¢no za nas
nastanak.

ZARISTE EVOLUCIJE

Pre oko trideset miliona godina vreli oblak materijala omo-
taca podigao se ispod severoistocne Afrike. Kopnena masa
se ispupcila za otprilike kilometar* kao velika bubuljica.
Povrsina kontinentalne kore iznad ove izbocene kupole se
rastezala i tanjila dok na kraju nije pocela da puca ta¢no
preko sredine u vidu niza riftova. Veliki isto¢noafricki rov
otvarao se otprilike po liniji sever-jug, tako da se isto¢ni
krak pruzio kroz oblast koja ¢ini danasnju Etiopiju, Keniju,
Tanzaniju i Mali, a zapadni je presekao danasnji Kongo, na-
stavljajuci duz granice s Tanzanijom.

Proces cepanja Zemljine povrsine bio je mnogo nagla-
$eniji na severu, i pri razdvajanju kore magma je ispunila
dugacak rascep i stvorila novu bazaltnu koru. Kad je voda
preplavila ovaj duboki rased nastalo je Crveno more; na
mestu drugog rifta nastao je Adenski zaliv. Rasedi koji su
razdvajali morsko dno otcepili su deo roga Afrike i stvorili
novu tektonsku plo¢u - arapsku. Ova zona u obliku slova Y
koju ¢ine africki rift, Crveno more i Adenski zaliv poznata
je kao trostruki spoj i u samom centru te raskrsnice nalazi se
trougaoni komad nizije poznat kao Afarska depresija, koja
se prostire duz severoistoka Etiopije, Dzibutija i Eritreje.
Nesto kasnije ¢emo se ponovo vratiti na ovu vaznu oblast.

Isto¢noafricki rift proteze se hiljadama kilometara od
Etiopije do Mozambika. Kako magmatski oblak ispod rifta
i dalje narasta, on nastavlja da se razmice. Ovaj ,ekstenzioni
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tektonski“ proces izaziva pucanje i odvaljivanje delova stena
duz pukotine, izdizanje bo¢nih strana u strme nagibe i sle-
ganje blokova izmedu njih u dno doline. Pre oko 5,51 3,7
miliona godina ovaj proces dao je danasnji izgled velikom
istocnoafrickom rovu: $irokoj, dubokoj dolini na oko hiljadu
metara nadmorske visine, duz obe strane oivi¢enoj planin-
skim grebenima.®

Glavna posledica bubrenja kore i izdizanja visokih gre-
bena rifta bilo je to $to su ki$ni oblaci bili spreceni da stignu
do najveceg dela isto¢ne Afrike. Vlazni vazduh koji vetar
donosi s Indijskog okeana podize se uvis, tu se hladi i kon-
denzuje, izlucujuci kiSu iznad obale. Stoga je, medutim, du-
blje u kopnu klima postala suvlja — §to je pojava poznata
kao ki$na senka.” U isto vreme, ni vlazni vazduh iz prasuma
centralne Afrike ne moze da se probije isto¢nije preko ra-
sedne visoravni.®

Rezultat svih ovih tektonskih procesa - stvaranja Hima-
laja, zatvaranja indonezanskog morskog puta i pre svega uz-
dizanje visokih grebena isto¢noafrickog rifta — bilo je isusi-
vanje istocne Afrike. Nastanak rifta je osim klime promenio
iizgled predela, i u tom procesu transformisao ekosisteme u
toj oblasti. Od jednoli¢ne, ravne oblasti prekrivene gustom
tropskom Sumom, isto¢na Afrika se pretvorila u bregovitu,
planinsku oblast s visoravnima i dubokim dolinama, ¢ija se
vegetacija kretala od ki$nih $uma do savane i pustinjskog
Siprazja.’

I mada je veliki rift poceo da se formira pre oko 30 mi-
liona godina, najveci deo podizanja i isusivanja oblasti do-
godio se pre oko tri-cetiri miliona godina.'’ U istom inter-
valu kad se odvijala i nasa evolucija, pejzaz isto¢ne Afrike je
promenio izgled od dekora za film Tarzan u dekor za Kralja
lavova.' I upravo je to dugotrajno isusivanje klime isto¢ne
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Afrike, pra¢eno smanjivanjem i cepkanjem $umskog stani-
$ta i pojavljivanjem savane, bio glavni faktor koji je izazvao
razdvajanja hominina od ¢ovekolikih majmuna s drveta.
Sirenje suvih travnatih prostranstava takode je omoguéilo
mnozZenje velikih sisara biljojeda, kopitara poput antilope i
zebre koje ¢e ljudi poceti da love.

Ali to nije bio jedini faktor. Zahvaljujuéi tektonskim
formacijama, velika rasedna dolina postala je kompleksno
okruzenje, s mno$tvom razlicitih lokaliteta na maloj udalje-
nosti: Sume i travnata prostranstva, planinski grebeni, strme
padine, brezuljci, visije i nizije, doline i duboka bistra je-
zera na dnu rifta."”” Ovo podrucje opisivano je kao mozaicka
sredina, koja je homininima pruzila razli¢ite izvore hrane,
sirovine, ali i mnos§tvo mogu¢nosti."”’

Sirenje rifta i klju¢anje magme pratila je serija snaznih
vulkanskih erupcija u kojima su plovucac i pepeo raseja-
vani po ¢itavom kraju. Isto¢noafricki rift je celom duzinom
istackan vulkanima, od kojih su mnogi nastali u poslednjih
nekoliko miliona godina. Veéina se nalazi u samoj rasednoj
dolini, ali najve¢i i najstariji su se izdigli na samoj ivici, a
to su izmedu ostalih planine Kenija, Elgon i Kilimandzaro,
najvisi vrhovi u Africi.

Ceste vulkanske erupcije su izbacivale reke lave koja se
stezala u stenovite grebene koji presecaju ovaj predeo. Za
lakonoge hominine koji su tuda prolazili predstavljali su,
bas kao i strme padine samog rifta, dobru prirodnu prepreku
i barijeru za Zivotinje koje su lovili. Ti prvi lovci su mogli
bolje da predvide i kontroli$u kretanje svog plena, presecaju
mu putanje za beg i sateruju ga u smrtonosnu klopku. Iste
te karakteristike terena verovatno su prvim nejakim ljudima
pruzale odredeni stepen zastite i zaklona od grabljivaca koji
su ih vrebali."* Cini se da je ovaj nepristupacan i megoviti
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teren pruzio homininima savr$enu sredinu za razvoj. Prvi
ljudi koji su, poput nas, bili relativno nemo¢ni, sporiji od
geparda i slabiji od lava, naucili su da se kre¢u u grupi i da
koriste prednosti terena, u svoj njegovoj tektonskoj i vulkan-
skoj slozenosti, kako bi $to bolje lovili.

Aktivnosti tektonskih ploc¢a i vulkana pokrenule su i na-
stavile da odrzavaju ove raznovrsne i dinami¢ne karakteri-
stike reljefa u toku nase evolucije. Zapravo, zbog toga $to je
isto¢noafricki rift toliko tektonski aktivan region, reljef se
znatno promenio od vremena kada su tu ziveli prvi ljudi.
Kako se rased $irio, donji delovi doline, koju su dotad nasta-
njivali hominini, sad su se podigli i postali bokovi raseda; i
upravo tu danas nalazimo fosile hominina i arheoloske na-
laze, potpuno izmestene iz svog prvobitnog okruzenja. Zato
se veruje da je ovaj veliki rased, i danas podrucje najznacaj-
nijih i najdugovecnijih ekstenzionih tektonskih procesa u
svetu, bio presudno vazan za nasu evoluciju.

OD GRANE DO ALATKE

Prvi potvrdeni hominin ¢ije smo dobre fosilne ostatke otkrili
jeste ardipitekus ramidus, koji je ziveo pre oko 4,4 miliona
godina u $umskim krajevima doline Avas u Etiopiji. Ova vr-
sta bila je priblizno iste veli¢ine kao danasnji $impanza, imala
je mozak sli¢nih dimenzija i oblik zuba koji ukazuje na to da
su bili svastojedi. Fosilizovani skeleti nagovestavaju da su i
dalje ziveli na drvecu i da su bili stekli tek primitivnu bipe-
dalnost — sposobnost uspravnog hoda na dve noge. Pre oko
Cetiri miliona godina, prvi pripadnici vrste australopitekus
- »juzni majmuni“ - imali su nekoliko zajednickih osobina s
modernim ¢ovekom, recimo vitku i gracioznu telesnu gradu
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(mada i dalje prili¢no primitivan oblik lobanje), i sposob-
nost hoda na dve noge. Australopitekus afarensisa smo, na
primer, dobro upoznali na osnovu sacuvanih fosila. Jedan
je zadivljujuce celovit skelet zene, nazvane Lusi, koja je pre
3,2 miliona godina Zivela u dolini reke Avag.*

Lusi je bila visoka samo 110 centimetara, ali imala je
ki¢mu, karlicu i nozne kosti slicne modernom coveku. I dok
je Lusi, kao i ostali pripadnici vrste a. afarensis** i dalje imala
mali mozak nalik Simpanzinom, njen skelet jasno svedoci
da je uobicajeno prevaljivala velike razdaljine na dve noge.
Zapravo, u vulkanskom pepelu u Laetoli, u Tanzaniji, prona-
deni su otisci tri para stopala starih preko 3,7 miliona godina.
Verovatno su i to ostaci a. afarensisa, i zapanjujuce su sli¢ni
otiscima stopala u pesku koje ostavite kad hodate po plazi.

Ocito je da se hod na dve noge u evoluciji ¢oveka pojavio
mnogo pre ozbiljnog povecanja mozga — prvo smo naucili
da hodamo, pa tek onda da pri¢camo. Fosili australopitekusa,
zajedno s ostacima predstavnika ranije vrste ardipitekusa,
takode pokazuju da se kod ljudi bipedalnost nije pojavila kao
evolutivna adaptacija zbog toga sto su morali da se kre¢u po
otvorenim, travnatim savanama kako se ranije verovalo ve¢
se javio u vreme kad su hominini i dalje Ziveli stisnuti medu
kro$njama $umskih oblasti.” Ali to $to su naucili da hodaju
na dve noge svakako im je bila sve korisnija adaptacija kad
su Sume pocele da se smanjuju i sve viSe razuduju. Nasi prvi
homininski preci mogli su da se kre¢u po ostrvcima $ume, ali
i da krenu preko travnate ravnice. Uspravljeni na dve noge

* Lusi je dobila ime po pesmi Bitlsa Lucy in the Sky with Diamonds, koja se ¢ula
na arheoloskom nalazi$tu kad je skelet otkriven 1974. godine.

** Kad se govori 0 organizmima, uobi¢ajeno je da se skracuje naziv vrste. I tako
je australopitekus afarensis postao a. afarensis. Dinosaurus tiranosaurus reks je,
na primer, jednostavno popularan kao ¢. reks.
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mogli su da vide preko visoke trave, maksimalno su sma-
njili delove tela izloZene vrelom suncu, i lakse su se hladili u
vreloj savani. I opozicija palca koja je postala toliko korisna
za drzanje i kori$c¢enje oruda takode je evolutivno naslede
od nasih predaka primata koji su ziveli u Sumi. Ruka koju
je evolucija oblikovala tako da mozemo njome da hvatamo
grane pripremila je $aku za drzanje toljage, sekire, penkala
i na kraju pilotske palice u avionu.

Pre oko dva miliona godina australopitekus, homininska
vrsta od koje je potekao homo, potpuno je izumrla. Prvi je
dosao homo habilis (,,spretan ¢ovek®), koji je imao vitko
telo sli¢no prethodnim australopitekusima i jedva malo veci
mozak.'* Dramati¢no povecanje i tela i veli¢ine mozga, kao i
glavnu promenu u nacinu Zivota doneo je, medutim, homo
erektus, koji se pojavio pre otprilike dva miliona godina u
istocnoj Africi. Skelet homo erektusa je od vrata nanize vrlo
slican anatomski modernom ¢oveku, ukljucujuci i adaptivne
promene koje su omogucile dugoprugasko tracanje i bacanje
projektila, zahvaljuju¢i posebnoj gradi ramena. Smatra se
da su jos neke njihove osobine i dan-danas ostale kod nas,
recimo, produzeno detinjstvo obelezeno sporim sazrevanjem
i izrazito drustveno ponasanje.

Homo erektus je verovatno bio prvi hominin koji je zi-
veo zivotom lovca-sakupljaca i koristio vatru - i to ne samo
da se zagreje ve¢ i da pripremi hranu.”” Mozda je ¢ak pra-
vio i splavove da bi presao vece vodene povrsine.'® Pre oko
1,8 miliona godina se prosirio po ¢itavoj Africi, a onda bio
prvi hominin koji je napustio ovaj kontinent i rasprsio se
po Evroaziji, verovatno u nekoliko odvojenih seoba.” Ova
vrsta postojala je gotovo dva miliona godina. U poredenju s
tim, anatomski moderan ¢ovek prisutan je samo deseti deo
tog vremena - i kako ovog casa stvari stoje, bicemo sre¢ni
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ako docekamo slede¢ih 10.000 godina, a o dva miliona da
ne govorim.

Homo erektus je doveo do pojave homo hajdelbergensisa
pre oko 800.000 godina, od koga su pre oko 250.000 godina
nastali homo neandertalensis (neandertalac) u Evropi i de-
nisovski hominin u Aziji. Prvi anatomski moderan ¢ovek
(homo sapijens) pojavio se u istocnoj Africi u periodu od
pre oko 300.000 i 200.000 godina.

Kako se odvijala ¢ovekova evolucija, hominini su sve
bolje hodali na dve noge, a potom trcali na duge staze,” $to
je dovodilo do promene skeleta, pa tako nasa kicma ima
dvostruko zakrivljenje, karlica je zdelasta, a duge noge omo-
gucavaju nam uspravno drzanje i hod. Dlake na telu (osim
skalpa) su se proredile. I oblik glave se promenio, usta i no-
zdrve su se smanjile, brada postala izrazenija, a lobanja za-
obljenija.*! Svakako je najvaznija razlika izmedu pripadnika
starijeg roda australopitekusa i nage homoloze povecanje
zapremine mozga. Za dva miliona godina evolucije mozak
australopitekusa, koji je imao veli¢inu od oko 450 kubnih
centimetara ostao je zapanjujuc¢e nepromenljiv, i priblizno
slican mozgu modernog $impanze. Ali h. habilis je imao za
tre¢inu ve¢i mozak, zapremine 600 kubnih centimetara, da bi
se veli¢ina mozga ponovo udvostrucila od h. habilisa preko
h. erektusa do h. hajdelbergensisa. H. hajdelbergensis je pre
oko 600.000 godina imao mozak priblizno iste veli¢ine kao
moderan covek, $to znaci triput ve¢i od mozga australopi-
tekusa.*

Pored povecanja mozga, druga odredujuca odlika ho-
minina bio je nacin na koji su koristili svoju inteligenciju
i pravili oruda. Najranije rasprostranjeno orude — poznato
kao oldovansko - datira pre otprilike 2,6 miliona godina,
i koristili su ga pozni australopitekusi, ali i h. habilisii h.
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erektusi. Oblutke iz reke koristili su da razbiju kosti ili kostu-
nice, koriste¢i ravne stene kao nakovanj. Brid su naostravali
kruneci komadice, pa bi kasnije njome sekli i strugali meso
zivotinja koje ubiju ili oblikovali drvo.*

Revolucija u proizvodnji kamenog oruda dogodila se kad
je h. erektus nasledio oldovanske alatke i usavrsio ih $elskom
industrijom pre 1,7 miliona godina. Selsko orude je mnogo
pazljivije izradivano postepenim odlubljivanjem sve manjih
delova da bi se na kraju dobila simetri¢na i tanka kruskolika
odtrica. I to je bila glavna tehnologija najveci deo ljudske
istorije. Kasnija transformacija dovela je do pojave musteri-
jenske tehnologije, koju su koristili neandertalci i anatom-
ski moderni ljudi za vreme ledenog doba. Ovde su kameno
jezgro pazljivo pripremali i tesali okresivanjem krhotina s
ivice, pre nego $to bi vesto odlomili poslednje, veliko parce.
I upravo je taj odlomljeni komad, a ne samo oblikovano
jezgro bio cilj: to tanko, ostro par¢e moglo je da se koristi
kao vrh koplja ili strele.”

Kameno orude, kao i drvene drzalje za koplja, omogucili
su homininima da postanu neustrasivi i uspes$ni lovci, koji su
tako nadomestili male zube i nedostatak kandzi koje imaju
ostali predatori. Koristili smo palice i kamenje kao vestacke
zube i kandze da ulovimo hranu ili da se odbranimo, u isto
vreme odrzavajuci bezbedno rastojanje u odnosu na plen i
grabljivce, da bismo bili sigurni da nas nece povrediti.

* Kameno orude pravljeno je od materijala kao $to su kvarcit, roznac, vulkanski
opsidijan i kremen. Ove stene su uglavnom sacinjene od silicijum-dioksida, koji
je nasoj vrsti od pamtiveka sluzio kao baza za transformativne tehnologije, od
kamenog oruda i stakla do najcistijeg silicijum-dioksida za savremene kompju-
terske mikrocipove. U tom smislu je isto¢noafricki rift, koji je vise od dva mili-
ona godina bio centar najnaprednije tehnologije u proizvodnji kamenog oruda,
pandan danasnjoj Silicijumskoj dolini.



